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			PROGRAMA DEL CURSO





Objetivo General del Curso:





	Estudiar la diversidad de microorganismos, principalmente bacterias, y su relevante papel ecológico dentro de los sistemas acuáticos.





Objetivos Específicos:


	


a.- Estudiar la diversidad de microorganismos, así como la estructura y funcionamiento de las comunidades microbianas acuáticas.


b.- Identificar las características particulares de los habitats acuáticos y de los microorganismos asociados.


c.- Conocer y analizar el papel primordial de los microorganismos en los ciclos biogeoquímicos de los elementos.


d.- Estudiar aspectos generales de la microbiología acuática relacionados con la transmisión de enfermedades infecciosas y la salud pública.





PROGRAMA:





Unidad 1. Introducción. (2 horas)


Tema 1.1. Los microorganismos en la naturaleza. Diversidad de los microorganismos en los ecosistemas acuáticos. Los microorganismos y los microambientes. 


Tema 1.2. Relaciones ecológicas entre los microorganismos. Competencia y cooperación. Estructura de la comunidad microbiana en los sistemas acuáticos.











Unidad 2. Habitats Acuáticos. (8 horas)


Tema 2.1. Las aguas naturales y el ciclo hidrológico. El medio acuático y sus parámetros físico-químicos.


Tema 2.2. Distribución de los microorganismos en el medio acuático. Técnicas para el estudio de microorganismos acuáticos.  Papel e importancia del ecosistema microbiano acuático.


Tema 2.3. Microbiología de las profundidades de los océanos. Chimeneas hidrotermales.


Tema 2.4. Bioluminiscencia bacteriana. Géneros microbianos de ambientes acuáticos que producen bioluminiscencia.





Unidad 3. Comunidades Microbianas Acuáticas. (10 horas)


Tema 3.1. Aspectos generales de la ecología de los microorganismos  acuáticos. Estructura de las comunidades y sus actividades: virus, bacterias, arqueobacterias y protozoarios.


Tema 3.2. Productividad Primaria: microorganismos involucrados. Técnicas de medición de la productividad primaria en ambientes acuáticos.


Tema 3.3. Productividad Bacteriana. Técnicas de medición de la productividad bacteriana en ambientes acuáticos.


Tema 3.4. Cadenas tróficas microbianas acuáticas. Bacterivoría y herbivoría por protozoarios.


Tema 3.5. Superficies y “Biopelículas”. Relaciones entre colonización, adhesión y biopelículas.





Unidad 4. Ciclos Biogeoquímicos de los elementos. (10 horas)


Tema 4.1. Ciclo biogeoquímico del Carbono. Metanogénesis en los ambientes acuáticos. Métodos de estudio de los microorganismos involucrados en el ciclo del carbono. 


Tema 4.2. Ciclo biogeoquímico del Nitrógeno. Fijación del nitrógeno. Desnitrificación y Nitrificación. Métodos de estudio de los microorganismos del  ciclo del nitrógeno.


Tema 4.3. Ciclo biogeoquímico del Azufre. Reducción de sulfatos y producción de sulfuro de hidrógeno. Oxidación del sulfuro y del azufre elemental. Compuestos orgánicos del azufre. Métodos de estudio del  ciclo del azufre.


Tema 4.4. Ciclo biogeoquímico del Fósforo. Métodos de estudio de las transformaciones de compuestos del fósforo por microorganismos.


Tema 4.5. Ciclo biogeoquímico del Hierro. Reducción y oxidación bacteriana del hierro. Producción de sideróforos por bacterias marinas. Métodos de cultivo de las bacterias del hierro.


Tema 4.6. Ciclo biogeoquímico del mercurio y otros metales trazas. Requerimientos de metales y tolerancia.








Unidad 5. Microbiología Acuática y Salud Pública. (4 horas)


Tema 5.1. Aspectos generales de la microbiología acuática y su relación con la salud pública. Transmisión de enfermedades infecciosas a través del agua.


Tema 5.2. Indicadores de calidad de agua. Indicadores de calidad en aguas recreacionales marinas. Detección de microorganismos indicadores en agua dulce y agua potable.  


Tema 5.3. Control de microorganismos en fuentes naturales de agua potable. Comparación de los métodos de análisis de la calidad bacteriológica del agua.





EVALUACIÓN





Se realizarán 3 exámenes parciales con un valor del 25% cada uno:


	Primer examen  parcial: Unidades 1 y 2.


	Segundo examen parcial: Unidad 3.


	Tercer examen parcial: Unidades 4 y 5.





Seminario  (máximo de 10 páginas) con un valor del 15 % de la nota total:


	Presentación oral: 6 %


	Trabajo escrito: 9 %





Períodos de Discusión (5 % del total):


	Discusión de las Unidades 1y 2	: 2 horas


	Discusión de la Unidad 3: 2 horas


	Discusión de las Unidades 4 y 5: 2 horas





Salida de campo: 5 % de la evaluación total


	Elaboración de un informe sobre las actividades realizadas.
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