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‘ 1. Departamento de Biologia de Organismos

‘ 2. Asignatura: BIOMARCADORES DE LA CONTAMINACION

3. Codigo de la asignatura: BO-8451
Numero de unidades crédito: Cuatro (4)
Numero de horas semanales: Teoria: Cuatro (4)

‘ 4. Fecha de actualizacion: Septiembre-2009

‘ 5. OBJETIVO GENERAL:

Suministrar al estudiante los conocimientos relacionados con los Marcadores Biologicos
a fin de conocer sus ventajas, limitaciones y aplicaciones como posibles herramientas de

monitoreo y control de la contaminacién en ambientes acudticos.

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1) Conceptualizar y analizar el término “Marcador Biologico”.

2) Diferenciar y caracterizar los principales tipos de Biomarcadores, estableciendo sus
ventajas y limitaciones.

3) Revisar y analizar las aplicaciones de los Biomarcadores como herramientas de
monitoreo ambiental.

4) Conocer los principales Biomarcadores inducidos por metales pesados.

5) Caracterizar las proteinas enlazadoras de metales y las de estrés como respuesta a la
presencia de estos contaminantes.

6) Revisar y analizar las aplicaciones de estos Biomarcadores en labores de monitoreo
ambiental.

7) Conocer los principales inductores, asi como la especificidad y la sensibilidad del
Sistema Citocromo P.450.

8) Revisar las principales técnicas utilizadas para la determinacion de este Biomarcador.



9) Revisar y analizar las aplicaciones de este Biomarcador en labores de monitoreo
ambiental.

10) Caracterizar otros Biomarcadores de la contaminacién y sefialar su nivel de estudios en la
actualidad.

11)Revisar y analizar las aplicaciones de estos Biomarcadores como herramientas de

monitoreo ambiental.

| 7. CONTENIDOS:

UNIDAD I: MARCADORES BIOLOGICOS DE LA CONTAMINACION
I.1. Tipos de Biomarcadores.

[.2. Biomarcadores a Diferentes Niveles de Organizacion Bioldgica.
[.3. Ventajas de los Biomarcadores.

[.4. Limitaciones de los Biomarcadores.

I.5. Aplicaciones de los Biomarcadores.

UNIDAD II: BIOMARCADORES INDUCIDOS POR METALES PESADOS

II.1. Metalotioninas, Fitoquelatinas y otras Proteinas Enlazadoras.
I1.2. Proteinas de Estrés.

I1.3. Aplicaciones en Estudios de Campo.

UNIDAD III: INDUCCION DEL SISTEMA CITOCROMO P-450 MONOXIGENASA

III.1. Principales Inductores.
II1.2. Especificidad y Sensibilidad.
II1.3. M¢étodos y Técnicas para la Determinacion.

I1.4. Aplicacion en Estudios de Campo.
UNIDAD IV: OTROS BIOMARCADORES

IV.1. Problemas Reproductivos y Efectos Histopatologicos.

IV.2. Alteracion Estructural del DNA.

IV.3. Actividad Colinesterasa.

IV.4. Actividad ALAD y Sintesis de Hemoglobina.

IV.5. Actividad de las Enzimas del Sistema Oxidativo y Sintesis de Vitamina A.
IV.6. Alteracion de la Inmunidad Especifica y No Especifica.



8. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS, DIDACTICAS O DE DESARROLLO DE LA
ASIGNATURA:

Se utilizaran son las siguientes estrategias instruccionales:

)

2)
3)

Clases teoricas dictadas por el profesor con el apoyo audiovisual disponible,
(acetatos, diapositivas, peliculas, etc.).

Exposiciones de los estudiantes en base a separatas asignadas con anterioridad.

Charlas de profesores e investigadores invitados.

9. ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Primer Examen Parcial (Unidades I y II 25 %
/ Semana 5).

Segundo Examen Parcial (Unidades III 25 %
y IV / Semana 10).

Discusion del Material Bibliografico. 20 %
Seminario  (Presentacion Oral y 30 %
Escrita).
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11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

SEMANA

ACTIVIDAD

Presentacion del Curso: Evaluacion, Cronograma de Actividades, Temas para los
Seminarios, Bibliografia, Horario y Asignatura de grupos de trabajo.
Entrega del Material Bibliografico para discusion de la Unidad II.




UNIDAD I. MARCADORES BIOLOGICOS DE LA CONTAMINACION
I.1. Tipos de Biomarcadores.

1.2 Biomarcadores a Diferentes Niveles de Organizacion Biologica.

1.3 Ventajas de los Biomarcadores.

I.4. Limitaciones de los Biomarcadores.

L.5. Aplicaciones de los Biomarcadores.
Discusion del Material Bibliografico.
Entrega del Material Bibliografico para discusion de la Unidad 1.

UNIDAD II. BIOMARCADORES INDUCIDOS POR METALES PESADOS

II.1. Metalotioninas, Fitoquelatinas y otras proteinas enlazadoras.

I1.2 Proteinas de Estrés.

I1.3. Aplicaciones en Estudios de Campo.

PARCIAL I

Discusion del Material Bibliografico.
Entrega del Material Bibliografico para discusion de la Unidad III.

UNIDAD III: INDUCCION DEL SISTEMA CITOCROMO P450
MONOXIGENASA

II1.1. Principales Inductores.

I11.2. Especificidad, Sensibilidad y Patrones Temporales.

I11.3. Métodos y Técnicas para la Determinacion.

II1.4. Aplicaciones en Estudios de Campo.
Discusion del Material Bibliografico.

Entrega del Material Bibliografico para discusion de la Unidad IV.

UNIDAD 1V: OTROS BIOMARCADORES

IV. 1. Problemas Reproductivos y Efectos Histopatoldgicos.

IV.2. Alteracion Estructural del ADN.

IV.3. Actividad Colinesterasa.

IV.4. Actividad ALAD y Sintesis de Hemoglobina.

IV.5. Actividad de las Enzimas del Sistema Oxidativo y Sintesis de Vitamina A.
IV.6. Alteracion de la Inmunidad Especifica y No-Especifica.




Discusion del Material Bibliografico.

PARCIAL II.
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MINICURRICULUM VITAE:

Profesora Rosa Eugenia Reyes Gil. Licenciada en Biologia (USB, 1985), Magister en
Ciencias Biologicas (USB, 1990), Doctora en Ciencias Bioldgicas (USB, 1997). Actualmente
profesora Titular a dedicacion exclusiva, adscrita al Departamento de Biologia de Organismos,
USB. Area de Investigacion: Toxicologia y contaminacion ambiental. E-mail: rereyes@usb.ve




